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L’impact de gouttes de liquides sur des surfaces, liquides ou solides, est un phénomène omniprésent dans 
de nombreuses manifestations naturelles et est à la base de multiples applications (impression, 
pulvérisation, agriculture, revêtements de surface, transmission de virus…)[1, 2]. Étant donné la 
multiplicité et l’importance des applications et la complexité de la physique liée à l’impact de gouttes, il 
s’avère opportun d’en approfondir la compréhension. En effet, la dynamique d’impact combine interface, 
hydrodynamique [2] et acoustique. La physique de l’impact des gouttes et de la mouillabilité des surfaces 
[3, 4] nécessite une connaissance fine des interactions solides-liquides, en plus de la prise en compte de 
la rhéologie du fluide impactant [5, 6].  
 
L’hydrodynamique est sans doute la partie la plus étudiée dans le cas d’impact de gouttes sur des surfaces 
solides [7]. Lors de leur impact, les gouttes peuvent se déposer, s’étaler, rebondir et éclabousser (Fig. 1), 
en ne considérant que le cas de l’eau, un fluide purement newtonien. Dans le cas de fluides complexes 
où la rhéologie joue un rôle très important sur les écoulements, les phénomènes découlant de l’impact 
changent de manière spectaculaire comme il a été reporté dans certaines études pour des fluides 
viscoélastiques [8, 9]. En revanche, les phénomènes acoustiques liés à la dynamique d’impact de goutte 
sur une surface solide n’ont été que très peu étudiés dans la littérature[10]. 
 

 
Fig. 1 : Observations expérimentales de six phénomènes physiques possibles lors de l’impact de 

gouttelettes [3]. 

Ce travail de thèse permettra d’étudier et de comprendre les effets liés à l’interface et à la rhéologie 
complexe du fluide sur l’acoustique de goutte(s) impactant une surface solide, possiblement traitée, tant 
du point de vue théorique qu’expérimental. Il fera l’objet d’une collaboration entre le LAUM, l’IMMM 
(Le Mans, France) et le CRASH (Sherbrooke, Canada). La collaboration LAUM-IMMM, dans le cadre 
de la thèse de Gautier Gillot [11-14], a montré la pertinence d’une approche multiphysique originale pour 
appréhender et comprendre le lien entre l’acoustique et la physicochimie d’une goutte liquide impactant 
une surface liquide. De son côté, le CRASH développe, entre autres, des techniques d’imagerie haute 



vitesse dans les domaines visible et infrarouge, ainsi que d’imagerie acoustique 3D avec des algorithmes 
récents, ce qui constituera une réelle plus-value pour le projet, en plus de sa dimension internationale. 
 
Dans un premier temps, le substrat sera constitué d’une plaque modèle pour laquelle les champs 
vibratoires et acoustiques peuvent être décrits analytiquement [15]. L’état de surface de substrat et la 
rhéologie du fluide seront modulés pour comprendre leur impact sur les phénomènes acoustiques 
générés. Le dispositif expérimental sera dupliqué au Mans et à Sherbrooke, pour mettre en synergie les 
compétences complémentaires des différents partenaires. A termes, l’approche sera étendue à des 
configurations plus complexes, proches d’applications potentielles, comme la réduction de bruit sur des 
toitures, le monitoring de l’état de surface par mesures acoustiques, etc. 
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