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Jeux d’échelles, semantique et stratégies inférentielles : enjeux d’une confrontation entre philosophie
des sciences et histoire des sciences
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Multiscalar modeling, semantics and inferential strategies : how philosophy of science meets history
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ARGUMENTAIRE SCIENTIFIQUE

Argumentaire scientifique présentant les enjeux de la these :
- problématique,

- contexte,

- méthodologie

1 page maximum

MOTS CLES (5) : sémantique, extension de domaine, éléments
idéaux, modélisation multi-échelles, application des
mathématiques

Problématique, contexte, méthodologie

Ce sujet de thése vise a déterminer et a apprécier les apports les plus marquants d’un courant de la philosophie
des mathématiques et de la philosophie des sciences d’aujourd’hui, qui s’inscrit une veine inspirée par les travaux de
I’école de Pittsburgh (Ken Manders, Mark Wilson, Jamie Tappenden), mais aussi et conjointement de discerner les enjeux
philosophiques d’une confrontation entre histoire et philosophie des sciences, en en explorant les conséquences dans les
deux sens, tant pour la philosophie analytique et la philosophie des sciences dont certaines questions retrouvent ainsi un
lustre neuf (conditionnels, sémantique des énoncés scientifiques, probléme de I’application des mathématiques au monde
physique), que pour I’histoire des sciences proprement dite, dans la mesure ou un questionnement philosophique armé des
ressources logiques et analytiques ouvre de nouvelles directions a la recherche historique.

Le constat dressé initialement par Ken Manders (1989) selon lequel « les traditions épistémologiques fondées sur
la logique ont beaucoup de mal a assigner un rdle aux extensions de domaine [en mathématiques] » (1989, 561), ouvrait
en effet un nouveau champ de questions. Dans les années 1990, ce programme de recherches a d’abord conduit a
renouveler profondément notre compréhension du logicisme de Frege (cf. Wilson 1992, Tappenden 1995), en montrant
notamment comment il permettait de résoudre efficacement certaines tensions épistémologiques liées au processus
d’extension de domaines dans les mathématiques du 19°™ siécle (en un mot, Frege transpose & Darithmétique les
méthodes développées en géométrie par von Staudt pour rendre compte des procédures d’extension aux points a I’infini et
aux points complexes).
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Une seconde phase de ce courant d’idées a ensuite consisté a construire des outils d’analyse pour mieux
comprendre cette relation entre énoncés (mathématiques) et contextes, en repensant profondément les rapports entre
syntaxe et sémantique a la lumiére de I’histoire des mathématiques. Sur la base de 1’analyse, précise et percutante,
d’exemples empruntés a I’histoire de la géométrie algébrique du dix-neuviéme siécle, Wilson (1994) montre en effet qu’il
peut y avoir conflit entre la forme logique de surface et la sémantique “active” sous-jacente, la seconde opérant
secrétement en orientant ’initiative inférentielle dans des directions trés différentes de celles que prescrit la premiére.
Wilson distingue ainsi ce qu’il nomme “grammaire de surface” et “grammaire active” d’un énoncé (“surface
grammar”/“working grammar”), dont il analyse les relations de manic¢re conceptuellement trés fine sans cependant
gauchir la complexité des cas du point de vue de I’histoire des mathématiques. Il invite alors a envisager la concurrence
entre “grammaire apparente” et “grammaire active” non plus comme un aspect transitoire et instable de notre
développement linguistique, mais comme un trait constitutif des dispositifs parfois trés complexes de notre “ingénierie
linguistique”. Le format sous lequel les grammaires actives se présentent le plus souvent correspond a ce que Wilson
appelle une “grammaire contrainte”, laquelle n’est pas la superposition de deux grammaires indépendantes exclusives
I’une de I’autre, mais un dispositif linguistique spécifique grace auquel on s’assure que la sémantique des énoncés est
dépendante du contexte de discours dans lequel ils sont insérés. De ce point de vue, les “grammaires actives” effectives
sont des bricolages, sanctionnés par le succes inférentiel, dont la fonction principale consiste précisément a isoler un
domaine inférentiel siir en évitant les cas ou la “grammaire active” serait mise en échec (typiquement la relation d’ordre
entre points infiniment voisins).

Dans une troisiéme phase enfin, qui s’organise autour de deux livres majeurs (2006, 2017), Wilson généralise
cette approche en élargissant la perspective au champ entier des mathématiques et de la physique. Parmi 1’extraordinaire
richesse des matériaux scientifiques qui servent de base a ces analyses, Wilson montre par exemple tout le parti qu’on
peut tirer pour une épistémologie renouvelée, nourrie conjointement de logique, de philosophie du langage et d’histoire
des sciences, du travail mathématique de Jacques Hadamard et de sa classification des équations aux dérivées partielles de
signatures hyperbolique, elliptique et parabolique (1923), non seulement pour éclairer le réle crucial que certaines
distinctions clefs (conditions initiales/conditions aux limites) jouent dans les stratégies de modélisation multi-échelles,
mais aussi pour permettre une analyse de I’usage des contrefactuels dans les sciences exactes (Maudlin 2007, Woodward
& Wilson 2019, Wilson 2022). En s’appuyant ainsi sur un trés large répertoire d’idées scientifiques, de la mécanique
lagrangienne a la théorie des distributions de Laurent Schwartz et aux espaces de Sobolev, Wilson engage un dialogue
renouvelé entre philosophie des sciences et histoire des sciences.

Tout I’enjeu de la thése consistera a examiner la pertinence et la fécondité de cette nouvelle approche en
philosophie des sciences, sur la base d’une double compétence, d’un c6té la maitrise de I’appareil logique et analytique
mis en ceuvre par ces analyses conceptuelles et de I’autre une connaissance directe des théories et méthodes scientifiques
a partir desquelles la réflexion se déploie. Le futur doctorant devra donc, avec ’aide des membres du CAPHI et
conjointement des collégues mathématiciens du Laboratoire de Mathématiques Jean Leray, développer une méthodologie
spécifique consistant d’une part a dominer un trés large corpus de philosophie des sciences et de philosophie analytique,
et d’autre part & acquérir et parfaire tout un ensemble de connaissances techniques (en mathématiques et en physique)
pour s’assurer une prise directe sur les contenus scientifiques en cause.

Voir le document joint pour une présentation plus compléte du sujet et une bibliographie indicative.
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Références de I'unité de recherche sur le sujet

Ce projet de thése s’insérera dans le sous-axe ‘“Philosophie des sciences” de ’axe “Métaphysique, épistémologie et
philosophie de I’esprit” du CAPHI. Le futur doctorant pourra ainsi bénéficier des forces vives du laboratoire en
philosophie des sciences, logique, philosophie analytique, philosophie du langage, mais aussi des compétences
spécifiques des collégues mathématiciens du Laboratoire de Mathématiques Jean Leray de Nantes Université.

Le futur doctorant sera ainsi appelé a contribuer aux multiples activités du CAPHI en histoire et philosophie des
sciences, et plus spécifiquement en histoire et philosophie des mathématiques, en participant par exemple dés octobre
2024 a la 16°™ édition du French Philmath Workshop (2024) organisé par le GDR “Philosophie des mathématiques™ dont
le CAPHI est membre et dont il a organisé 1’édition de 2022
(https://philmath.hypotheses.org/fpmw).

11 participera aussi pleinement au projet de recherche en cours sur le role des axiomes et des définitions en philosophie
des mathématiques au début du 20°™ siécle, mené en collaboration avec les laboratoires d’Aix-Marseille (Centre Gilles-
Gaston Granger), Nancy (Archives Poincaré), et 'université de Vienne (Autriche). Enfin, il aura vocation & étre associé
au séminaire commun Nantes-Paris d’histoire et de philosophie des mathématiques (19°™°-20°™ siécles), organisé
conjointement avec les collégues du laboratoire SPHERE UMR 7219 CNRS-Université Paris Cité.
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Connaissances et compétences requises pour le-la futur-e
doctorant-e :

Le futur doctorant devra de préférence avoir suivi une double formation en philosophie et en
mathématiques. Une formation complémentaire en histoire et philosophie des sciences et en logique,
si possible au niveau Master, serait en outre un atout précieux.

La maitrise de I’anglais est indispensable, ainsi que des qualités d’organisation et d’initiative qui
permettront au futur doctorant de participer pleinement aux activités de recherche du CAPHI et de
s’insérer dans les circuits d’échange internationaux.

Intérét du projet quant aux perspectives d’insertion
professionnelle du-de la doctorant-e :

Apres obtention de la thése, le futur doctorant pourra candidater en France sur des postes
d’enseignant-chercheur (sections 17 et 72), de chargé de recherches (CNRS, sections 35 et 53), ou
tout autre poste dans le domaine de la médiation scientifique, ainsi que sur des postes de recherche
post-doctorale en France comme a I’étranger.




