Sujet de these proposé par Bertrand Patureau Mirand :
TQFTs non semi-simple du centre de Drinfeld-Joyal-Street.
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La théorie des catégories monoidales est intimement reliée a la topologie. Les
premieres évidences dans ce sens sont apparues dans les années 80, lorsque Jones
([5]) définit un invariant des entrelacs dans R3 qui est un polynéme de Laurent.
Peu apres, Witten ([11]) interprete physiquement le polynéme de Jones évalué aux
racines de l'unité comme une théorie quantique de champs topologiques (TQFT)
associée au groupe de Lie SU(2) et prédit son extension pour des entrelacs dans
des 3-variétés fermées. En utilisant la catégorie des représentations du groupe
quantique (cf [4]) de Drinfel’d-Jimbo Uysly aux racines de I'unité, Reshetikhin et
Turaev donnent dans [8] une construction précise de cet invariant qui est le coeur
d’une 24+1-TQFT. Cette construction a été généralisée de maniere systématique
par deux constructions fondamentales : L’invariant de Witten-Reshetikhin-Turaev
(WRT [8]) utilise la chirurgie dans les 3-variétés pour définir une TQFT & partir
d’une catégorie modulaire (une catégorie tensorielle tressée et semi-simple); La
construction de Turaev-Viro (TVBW [10, 1]) utilise des sommes d’états sur les
décompositions cellulaires des 3-variétés pour élaborer une TQFT & partir d’une
catégorie de fusion sphérique (une catégorie tensorielle semi-simple). Il a été conjec-
turé longtemps et prouvé récemment [9] que la TQFT de type (WRT) associée au
centre de Drinfeld-Joyal-Street d’une catégorie de fusion sphérique coincide avec
la TQFT de type (TVBW) de cette catégorie.

Les deux constructions reposent sur la semi-simplicité de la catégorie tenso-
rielle utilisée. En 1995, Lyubashenko [7] définit un invariant de 3-variétés a par-
tir de catégories modulaires non semi-simple. Cet invariant a été étendu en une
TQFT en 2021 [3]. Une version non semi-simple d’invariant associé a une catégorie
sphérique non semi-simple a aussi été définie dans [2] en 2019 et produit aussi une
TQFT. Il est naturel de conjecturer ’existence d’une relation similaire a celle du
cas semi-simple entre ces deux TQFTs. L’objectif de la theése est de prospecter
dans cette voie en commencant par comparer les invariants de 3-variétés.
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