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Contexte : Les dispositifs intégrant des composants de taille moléculaire pourraient à terme permettre le 

remplacement de l'électronique à base de silicium par des systèmes à haut débit à faible consommation 

d'énergie. En raison de l'utilisation prédominante des technologies de stockage d'informations basées sur 

l'aimantation dans notre vie quotidienne, les molécules-aimants, qui peuvent adopter deux états avec des 

directions d'aimantation opposées sont particulièrement intéressantes.1-2 Avec ce projet, nous explorons une 

nouvelle stratégie pour contrôler de manière réversible ce comportement magnétique moléculaire avec la 

lumière en utilisant des ligands dithiényléthylène (DTE). Nous avons déjà montré la synthèse de complexes 

de lanthanides à la fois Molécules-Aimants et commutables par la lumière.3 Le comportement 

photomagnétique de ces espèces est unique et montre une photomodulation de l'hystérèse magnétique.4 

Nous visons maintenant à maximiser le contraste dans la réponse magnétique grâce à des ligands 

radicalaires jouant le rôle de relais magnétique de la perturbation électronique des ligands DTE par la 

lumière.    

Schema 1: Stratégie Générale du Projet 
 

Description du projet : Il s'agit d'un projet en chimie moléculaire comportant de la synthèse organique 

multi-étapes et de la chimie de coordination. Il vise la synthèse de nouveaux complexes de coordination 

avec des ligands photoactifs portant des radicaux nitronylnitroxyde. On s'attend à un travail de synthèse 

exigeant pour le développement des nouveaux radicaux. Ensuite, la chimie de coordination, les études 

photophysiques et la magnétométrie seront réalisées selon la méthodologie déjà développée dans notre 

laboratoire. Pendant les 3 années de thèse, le/la candidat.e passera 24 mois dans le groupe du Dr. 

Perfetti, pour étudier comment l'anisotropie magnétique de chaque complexe est modifiée lors de la 

photoisomérisation grâce à la magnétométrie par effet Torque.5 Cette technique de pointe n'a jamais été 

appliquée dans le cadre de la photocommutation de molécules-aimants et sera importante pour trouver la 

meilleure stratégie pour manipuler l'anisotropie magnétique lors de l'isomérisation du ligand. Notre 



laboratoire est impliqué depuis de nombreuses années dans le développement de complexes métalliques 

commutables6-7 et de systèmes magnétiques.8-9 De plus, le/la doctorant.e recruté.e s'appuiera sur un 

environnement scientifique unique rassemblant une expertise spécifique sur chaque aspect du projet grâce à 

l'implication de plusieurs experts : 

-Mauro Perfetti (LAMM, University of Firenze), expert sur la magnétométrie par effet Torque 

-Kevin Bernot (ISCR), expert en magnétisme moléculaire. 
-Boris Le Guennic (ISCR), spécialiste des calculs ab initio sur les complexes 4f. 
 

Profil attendu : Nous recherchons un.e jeune scientifique titulaire d'un master en chimie moléculaire avec 

de bonnes compétences en synthèse et caractérisation. Une grande partie des travaux concernera la 

synthèse multi-étapes de complexes métalliques, éventuellement sous atmosphère contrôlée. Une première 

expérience en synthèse est exigée. Le doctorant embauché sera également impliqué dans des études 

photophysiques et de magnétisme, y compris en magnétométrie avancée qui nécessitent une bonne 

formation en chimie physique. Des compétences expérimentales dans ces domaines seraient appréciées 

mais ne sont pas obligatoires. La réussite de ce projet dépendra de la capacité du/de la doctorant.e à 

acquérir des connaissances dans plusieurs domaines de recherche différents, y compris ceux dans lesquels 

son parcours académique est moins développé et à s'adapter à différents environnements. En France, le/la 

candidat.e sera accueilli.e dans un groupe convivial et multiculturel et devra être prêt.e à participer aux 

tâches collectives de l'équipe. En Italie, le/la candidat.e aura une opportunité unique de travailler dans l'un 

des groupes leader en magnétisme moléculaire au niveau mondial. Enfin, la participation à des conférences 

nationales et internationales fera partie de la formation proposée ainsi que la participation à des écoles d'été.    

 
Contact : Lucie Norel, lucie.norel@univ-rennes1.fr, +33 2 23 23 57 68 

https://iscr.univ-rennes1.fr/omc/dr-lucie-norel 
 

Financement : Le salaire est financé par une bourse LUMOMAT . Des bourses de mobilités seront 

sollicitées pour les séjours en Italie. Voir https://www.lumomat.fr/ 

 

Candidature : Veuillez fournir avant le 31 mai votre curriculum vitae (comportant vos notes de master), une 

lettre de motivation et le nom et le courriel de deux références que nous pouvons contacter.  

 

Date de début de contrat : Septembre 2023 
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