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Contexte : Le Pôle Thématique de Recherche n°5 de l’IRDL s’intéresse à la modélisation des matériaux et 

structures hétérogènes. Pour prendre en compte les hétérogénéités, une approche non locale est formulée sur la 

base d’une modélisation discrète de la microstructure. Une collaboration internationale a lieu à ce sujet depuis une 

dizaine d’années entre les équipes de Florida Atlantic University (FAU) et de l’Université Bretagne-Sud (UBS). 

Prof. Isaac ELISHAKOFF (FAU), Dr. Vincent PICANDET and Prof. Noël CHALLAMEL (UBS) proposent de 

co-encadrer une thèse sur la stabilité et la vibration de microstructures périodiques et de leur milieu continu 

équivalent. Le candidat passera la moitié du temps dans chacune des deux universités. 

Objectif : Ce projet de recherche a pour objet l’étude des systèmes discrets par une approche de la mécanique non 

locale d’un milieu continu équivalent. Un réseau unidimensionnel, constitués de ressorts discrets, barres ou 

poutres, peut être fidèlement représenté par un modèle non local continu unidimensionnel. La généralisation de 

cette « continualisation » des modèles aux réseaux discrets bi ou tridimensionnels est plus récente, et a 

principalement concerné le comportement de plaques ou de réseaux tridimensionnels. Les modèles de types non 

locaux ou au gradient issu des procédures de « continualisation » de tels réseaux discrets sont utilisés pour analyser 

la stabilité et la vibration de ces systèmes dénommés comme microstructurés. Les non linéarités matérielles et 

géométriques peuvent également être prises en compte à l’échelle de la microstructure, générant des lois non 

locales ou des lois au gradient non linéaire d’ordre supérieur à l’échelle macroscopique. La plupart des résultats 

dans ce domaine sont basés sur des réseaux d’éléments orthogonaux. Il est prévu de généraliser ces approches à 

des réseaux hexagonaux, pour l’ingénierie, en particulier dans le domaine des nanomatériaux. 

 

Intérêts scientifiques : Cette recherche trouve des applications dans de nombreux domaines, en particulier ceux 

concernés par les effets de changement d’échelle, en particulier en physique comme en ingénierie, mécanique et/ou 

génie civil. La modélisation précise des phénomènes d’endommagement dans les grandes structures (de béton 

armé par exemple) a besoin de prendre en compte les effets de la microstructure pour appréhender les conséquences 

de l’effet d’échelle sur la macrostructure.  

Dans le domaine des nanotechnologies, l'étude des nanostructures nécessite l'introduction de modèles structurels 

pertinents qui incluent les effets de l'échelle interatomique. Plus généralement, une analyse structurelle multi-

échelle pilotée par le comportement des matériaux constitutifs à la fois à l'échelle micro et macro nécessite la 

formulation de lois spécifiques qui font interagir le matériau et la structure par le biais d'une correspondance non-

locale. 

Mots-clés 

Théorie des réseaux ; Théorie des poutres ; Théorie des plaques ; Mécanique non-locale ; Méthodes 

asymptotiques ;Effets d’échelle ; Cisaillement ; Théories des microstructures. 

 

Résumé : Ce projet vise une étude théorique et numérique du comportement mécanique de structures discrètes 

périodiques 2D voire 3D à travers une modélisation non locale d’un milieu continu équivalent. 
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Profil recherchés: 

• Master recherche spécialité Mécanique - Génie civil – Mécanique théorique – Mathématique appliquée 

• Compétences en modélisation du comportement mécanique des matériaux, calcul de structure 

• Intérêt pour les approches théoriques, analytiques et numériques  

• Théorie des structures – Poutres, plaques et coques 

Candidature à envoyer par e-mail avant le 7 avril 2023 avec les documents suivants : 

• Lettre de motivation 

• CV 

• Copies des titres / diplômes et relevés de notes 

• Liste de publications (le cas échéant) 

• Recommandations (ou contacts) 

Contacts : 

Vincent PICANDET 

vincent.picandet@univ-ubs.fr 

Tel : +33 (0)2 97 87 58 19 

 

Noël CHALLAMEL 

noel.challamel@univ-ubs.fr 

Tel: +33 (0)2 97 88 05 45 
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